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weibliche Larven die testikulire Differenzierungsrichtung
einschlagen. Da Xenopus in ILaboratoriumspflege sich
leicht zur Geschlechtsreife aufziehen lidsst, so haben wir
nun seit nahezu zwei Jahren konvertierte Miannchen so-
wohl als konvertierte Weibchen zur Verfiigung. Dies er-
moglicht die Kombinationen im Ziichtungskreis, wie in
der beigegebenen Figur dargestellt, und entsprechende
genetische Testierung?.

Zunidchst ergibt sich dabei die Bestitigung der Ge-
schlechts-Erbformel Z7 = Minnchen, ZW = Weibchen.
Die Kombination (A) von normalen Weibchen und Ménn-
chen ergibt schon auf frithen Larvenstadien eine klare 1:1
Ratio (382 3-376 Q). Xenopus ist ausgesprochen gono-
choristisch, ohne Neigung zu Zwittrigkeit.

Die zweite Kombination (B) von Normalminnchen mit
konvertierten «Briidern» gibt rein ménnliche Nachkom-
menschaften (e.g. 539 &), womit schon die ZZ Konstitu-
tion der Mannchen festgelegt ist.

Wie dann vorauszusehen war, ergibt die Kombination
(C) von Normalweibchen (ZW) mit konvertierten « Schwe-
sterny (ZW) eine Geschlechtsproportion von 3 Weibchen: 1
Maiannchen (e.g. 418 §-144 3). Dabei ist zu erwarten, dass
ein Drittel der Weibchen die nenartige WW Konstitution
haben. In Zuchtversuchen, die jetzt noch weitergefiihrt
werden, haben sich schon vier WIW Weibchen feststellen
lassen; ein vollstindiger Bericht soll spater folgen.

Schliesslich ergibt die vierte Kombination (D), mann-
licher Konvert x weiblicher Konvert wiederum die nor-
male 1:1 Geschlechtsproportion (e.g. 101 §-107 ), wobei
aber die T6chter (ZW) die Erbkonstitution ihres Vaters
und die Sohne (ZZ) die Konstitution der Mutter haben.

Interessant und sogar iiberraschend an diesen Versu-
chen ist zunéchst die Tatsache, dass Ovogenese, Ovarial-
funktion, weibliche somatische Differenzierung und Ge-
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Zichtungskreis normaler und geschlechtskonvertierter Krallen-

frissche. Jeder Korper hat die genetische Konstitution (ZZ, ZW) ein-

getragen. Ausserdem @ = normales Minnchen, @ = normales Weib-

chen, Ce durch &8strogenes Hormon in cin Weibchen konvertiertes

Mannchen, C7 durch Hodenimplantation in ein Mannchen verwan-

deltes genetisches Weibchen. A-D die vier Kombinationen mit re-
sultierenden Geschlechtsproportionen,

Appearance of Anti-Bacterial Agglutinins in
X-Irradiated Rabbits Receiving Immune Spleen
Nucleoproteins

The appearance of agglutinins in neonatal rabbits re-
ceiving spleen extracts from donor rabbits previously im-
munized with Salmonella antigens has been described by
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schlechtsinstinkte sich gleicherweise mit allen drei mogli-
chen Erbkonstitutionen: ZZ, ZW, und WW entwickeln
und dann lebenslang bestehen. Weder das Z noch das W
Chromosom spielt eine spezifische Rolle, und die Fertilitat
ist in allen drei Typen offenbar dieselbe. Nun kdnnen sich
aber ZZ- und ZW-Tiere genau so vollkommen auch als
Mannchen entwickeln; der letzte genetische Typus, WIW,
ist noch nicht verménnlicht worden, doch sind verspre-
chende Experimente schon im Gange. Man kdnnte fast
den Eindruck gewinnen, dass Z- und W-Gene, bzw. -Chro-
mosomen wenig oder nichts mit der Geschlechtsdifferen-
zierung zu tun haben. Und doch sind sie in allen direkten
Erbversuchen die ausschlaggebenden Determinatoren. Es
ist nun aber vollstindig klar, dass sie lediglich den ini-
tialen Entscheid iiber kortikale oder medullire Prapon-
deranz innehalten, aber keinen Einfluss auf die spaterc
Geschlechtsauswertung haben. Damit ist ja noch nicht
gesagt, dass unter gecigneten Bedingungen diese Gene
spiter nicht noch aktiviert werden kénnten. Keine An-
zeichen dafiir wurden bisher in Xenopus beobachtet. Da-
gegen berichtet GaLLiEN?, dass hormonal verweiblichte
Miannchen von Rana temporaria sich nach der Metamor-
phose noch in Méinnchen verwandeln — was ein Wieder-
durchsetzen des genetischen Geschlechts bedeutet.

Die berichteten Tatsachen fordern natiirlich zu cytolo-
gischen Studien heraus. Nach WEILER und OuNo?® soll ja
das W-Chromosom das lingste Element sein. Es stellt
sich ohne weiteres die Frage, ob die postgenetische Kon-
version vielleicht Pyknose oder sonstwelche mikrosko-
pisch erkennbare Anzeichen von Inaktivitit einzclner
Chromosomenteile bewirkt. Weitere theoretische Be-
trachtungen sollen jedoch zuriickgestellt werden bis gegen-
wirtig laufende Versuche abgeschlossen sind.

Summary. Scx-converted males and females of Xenopus
were raised to sexual maturity. Cross-breeding proves that
the entire differentiation and reproductive function of
females can occur in animals of the genetic constitution
ZZ and WW as well as the normal ZI. Moreover, func-
tional males have been obtained with the ZIW as well as
the ZZ constitution. Experiments with the aim of pro-
ducing also W males are in progress. It is concluded
that the sex genes and chromosomes which in normal re-
production decide male or female direction of differentia-
tion are restricted in their activity, to the very first steps
of normal sex development.
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SterzL and HrRUBEsoval, It was suggested that nucleo-
proteins were involved in transfer of an antibody-forming
mechanism to the immunologically incompetent newborn
recipients. Attempts to confirm and extend these findings

1 J. SterzL and M. Hrusesova, Fol. Biol. 2, 21 (1956).
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Transferred preparation -
(from immune donors)

Recipients

Pre- No. of Day antibody first Day of maximum Mean peak
treatment rabbits  appeared after transfer titer Maximun titers titers
‘Whole cell suspension None 7 3,5,3,8,8,3,3, 7,9,9,7,7,7,9 128, 64, 128, Y6, 21, 06, 18  83.1
(control) X-Ray 6 3,5,3,3,5,3 7,9,5,7,9,7 128, 256, 96, 28, 320, 128 159.3
Cell-free homogenate None 6 3,5,3,3,5,0 5,9,9,7,9,9 16, 48, 16, 32, 96, 128 56.0
X-Ray 6 3,5,3,55,3 7,9,7,7,9,7 16, 48, 32, 64, 8, 61 32.0
Nuclei None 7 >30,10,5,3,8,5,3 -, 21,15,7,9,9,7 v, 16, 82, 48, 16, 128, 64 42,4
X-Ray 5 5,>30, >30,3,5 12,0,0,7,9 32,0,0, 128, 64 148
Mitochondria None 6 3,5, >80,5,7,7 9,9,-,9,15, 12 16, 32, U, 48, 16, Y6 34.7
X-Ray 6 3,5, 3, >830, 15, >30 7,9,7, -, 20, - 24, 64, 48, 0, 0, 128 44.0
Deoxyribonucleoprotcins  None 8 5,7,3,3, >30,15,>30,9 9,12,9,7,—,20,-,9 48,32, 16,48, 0,96, 0, 48 36.0
X-Ray 6 3,7,3,>30,9,5 9,15, 17, -, 15, 15 21, 32, 16, 0, 32, 18 25.3
Ribonucleoproteins None 7 3,5,5,9,5, 15, >30 7,9,9, 15,12, 20, - 96, 32, 16, 48, 96, 24, 0 41.6
X-Ray 10 9, >30, >30,83,7 15, -, -, 9,12 64,0, 0, 32, 48
7,3,3,5, >30 12,7,9,9, - 48,96, 128, 64, 0 48.0

have been only partially successful?-8, This report is con-
cerned with detection of agglutinins to Shigella paradysen-
teriae antigens in sera of normal and X-irradiated recipient
rabbits following transfer of nucleoprotein-rich fractions
prepared from regional lymph node cells obtained from
donor adult rabbits previously immunized with Shigella
antigens.

In these experiments, donor rabbits were injected into
each foot pad with 2.5 x 107 alcohol-killed Shigella or-
ganisms suspended in 0.25 ml saline. At varying intervals
thereafter, popliteal and axillary lymph nodes were ex-
cised and cell suspensions prepared. Transfer of an aliquot
of such suspensions, containing 2.5 X 10% or more viable
lymphocytes per ml, would result in appearance of anti-
Shigella agglutinins in 8 to 12 week old recipient rabbits,
either normal or X-irradiated 24 h previously with 425r.
Agglutinins could nsually be detected three days following
transfer and usually reached maximal titers at seven days.

Such agglutinin-forming lymph node cell suspensions
were fractionated by differential centrifugation and by
salt extraction methods to yield cell-free preparations con-
sisting of either nuclei, mitochondria, deoxyribonucleo-
proteins (DNP), and ribonucleoproteins (RNP) 7-8. None of
these fractions gave evidence of containing serologically
detectable Shigella antigens or anti-Shigella antibodies.
1 ml of each preparation, containing extract equivalent to
100 to 150 mg wet weight lymph node cells, were injected
intravenously into 8 to 12 week old rabbits, either normal
or X-irradiated. Evidence for transfer of an antibody pro-
ducing capacity was sought by determining the titer of
anti-Shigella agglutinins in the recipients sera following
transfer, using the tube dilution agglutination test.

The Table gives the results of a typical series of experi-
ments in which agglutinin titers were observed in sera of
various recipient rabbits following transfer of nucleopro-
tein fractions, subcellular fragments, and control whole
lymph node cell suspensions. Detectable levels were found
in nearly all recipients, either X-irradiated or normal. In
most cases, titers were lower in recipients receiving cell-
free preparations as compared to recipients of whole cell
suspensions. The appearance of agglutinins was often de-
layed in those rabbits receiving the cell-frec material.
However, recipient rabbits receiving similar preparations
from either non-immunized donor rabbits or from lymph
node cells heated at 56°C for 60 min prior to fractionation,

were uniformly negative. No agglutinins were detectable
in such control recipients during a period of at Icast 30
days following transfer.

A time interval of 48 to 96 h between foot pad injection
of donor rabbits and preparation of the lymph node ccll
suspensions and fractions was found to be optimal for ap-
pearance of anti-Shigella agglutinins in sera of recipients.
A longer or shorter interval resulted in less consistent
or negative results.

‘Whether or not appearance of agglutinins in sera of non-
immunized recipient rabbits receiving subcellular lymph
node fractions from immunized donor rabbits can be attri-
buted to transfer of an antibody forming mechanism has
not been revealed by these findings. Further experiments
are under way to determine whether undetected but im-
munogenic amounts of Shigella antigen, possibly associ-
ated with nucleoproteins, may result in active stimulation
of antibody formation in X-irradiated animals, which may
have recovered some immunologic capability following
transfer of lymph node cell extracts.

Résumé. Le transfert de noyaux, de mitochondries, de
désoxyribonucléoprotéines et de fractions ribonucléopro-
teques, dérivant de cellules de ganglion lymphatique pré-
parées a partir de lapins donneurs, immunisés contre
Shigella a provoqué I'apparition d’agglutinines anti-Shi-
gella dans le sérum de lapins, soumis aux rayons X durant
24 h,
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